
Лекція 1

Інформаційні системи с 

базами даних



Мета: дослідити основні аспекти понять

інформація, дані, інформаційна система;

ознайомитись з основними питаннями обробки

даних, їх зберігання та структуризації

1. Поняття інформації і даних.

2. Інформаційна система.

3. Основні концепції обробки даних.

4. Бази даних та СКБД. Архітектура БД.

5. Поняття моделі даних.



1. Поняття інформації і даних

Інформацією є дані, яким

надається деякий зміст

(інтерпретація) у конкретній

ситуації у рамках деякої системи

понять.

Основні перетворення даних та інформації в ІС:

Інформація Дані Інформація



1. Поняття інформації і даних 

 

 

Функціональний 

зміст

Представницький 

зміст

Генерація та наведення 

інформації у певній формі

Обробка інформації

Передача інформації різними 

способами

Інформація наводиться через дані

Дані можуть бути згруповані у 

документ

Інформація

Документи можуть бути наведені у 

різних формах

Документи мають певну структуру



2. Інформаційна система

Технічні 
засоби

Кадри
Технологічні 

процеси

ІС

Збір Обробка Зберігання

Пошук Видача Передача



2. Інформаційна система

Апаратні 
засоби

Технології

Програмні 
засоби

Персонал АІС



2. Інформаційна система

АЗ

КЗ

ПЗЛЗ

ОТЗ

Забезпечення

АІС

засоби ОТ,

передачі даних,

спеціальні ТП

апаратні 

мережеві 

комунікації,

програмні засоби 

підтримки 

комунікацій

системне,

користувацьке

формалізація змісту, 

створення профілю 

з'єднання 

компонентів у 

систему,

керування,

функціонування



2. Інформаційна система

Функції Структурні компоненти

Збір інформації

Обробка інформації

Передача інформації 

Апаратне забезпечення

Програмне забезпечення

Інформаційна система

Організаційно-технологічне 

забезпечення

Лінгвістичне забезпечення

Зберігання інформації



3. Основні концепції обробки даних

Вибір:

 алгоритмів обробки інформації,

 апаратних засобів,

 технологічної платформи. 

Програми Дані



3. Основні концепції обробки даних

Позадачний метод
Метод об’єктно-

орієнтованих баз даних

Надлишковість даних

Замкнутість системи

Порушення природної 

схеми обробки даних

Проблема визначення об'єктів

Проблема навчання персоналу

Проблеми методів обробки даних

Структурована реорганізація 

закладу

Взаємозв'язок між 

даними та програмою

Метод  баз 

даних

Проблема наведення даних



3. Основні концепції обробки даних

 

 

Концепція файлової 

системи

Концепція об’єктно-

орієнтованих баз даних

Дані наводяться у вигляді 

сукупності файлів ОС

Програма, яка містить запит до 

даних, повинна вміти 

інтерпретувати структуру файлів

Кожний запит вимагає свою 

програму обробки

Дані розміщуються у файлах ОС

Інформація наводиться у вигляді 

об’єктів

Концепції обробки інформації

Програми розробляються на основі 

єдиної точки зору щодо класів 

об’єктів та ідеї повторного 

використання коду

Обробка запиту реалізується через 

інтерфейс маніпулювання 

об’єктами

Структура файлу визначається 

розробником  

 

Концепція  баз 

даних

Дані розміщуються у файлах ОС

Фізична структура файлів 

фіксується, а логічна наводиться на 

її основі

Програми розробляються на основі 

єдиної точки зору щодо процедури 

обробки даних

Обробка запиту реалізується через 

інтерфейс маніпулювання даними



3. Основні концепції обробки даних
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3. Основні концепції обробки даних
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3. Основні концепції обробки даних

Інкапсуляція

• Об’єкти мають структуру і поводження

Спадкування

• Механізм наслідування властивостей

Поліморфізм

• Різна реакція на однакові повідомлення
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4. Бази даних та СКБД. Архітектура БД

уніфікована сукупність збережених і відтворених 
даних, що використовуються у рамках організації

сукупність взаємозалежних даних, які спільно 
використовуються декількома додатками й 
зберігаються з мінімальної регульованою 
надлишковістю

База даних



4. Бази даних та СКБД. Архітектура БД

Організація

Структура

Впорядкован
ість

Мова 
маніпулювання 

даними

Мова 
визначення 

даних 



Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Зовнішня 
модель

Зовнішня 
модель

Концептуальна модель ПО

Файли операційної системи

Внутрішня модель

Відображення „концептульний - зовнішній”

Відображення „концептульний - внутрішній”

Система 

керування 

базою даних

Зовнішня 

схема

Концептуальна 

схема

Внутрішня 

схема

Трирівнева архітектура СКБД



4. Бази даних та СКБД. Архітектура БД

• інтегрований опис предметної області, для 
якої розробляється БД, незалежно від її 
сприйняття окремими користувачами та 
способів реалізації в комп’ютерній системі

Концептуальний рівень 

Предметна 
область

Концептуальна 
модель

Концептуальна 
схема

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Зовнішня 
модель

Зовнішня 
модель

Концептуальна модель ПО

Файли операційної системи

Внутрішня модель

Відображення „концептульний - зовнішній”

Відображення „концептульний - внутрішній”

Система 

керування 

базою даних

Зовнішня 

схема

Концептуальна 

схема

Внутрішня 

схема



4. Бази даних та СКБД. Архітектура БД

• надає користувачеві та додатку доступ до 
БД лише у тому обсязі, який їм потрібен, і 
в потрібному вигляді

Зовнішній рівень

Зовнішня модель

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних

Зовнішня 
модель

Зовнішня 
модель

Концептуальна модель ПО

Файли операційної системи

Внутрішня модель

Відображення „концептульний - зовнішній”

Відображення „концептульний - внутрішній”

Система 

керування 

базою даних

Зовнішня 

схема

Концептуальна 

схема

Внутрішня 

схема



4. Бази даних та СКБД. Архітектура БД

• надає доступ до фізичної пам’яті за 
допомогою опису відображень внутрішньої 
моделі на фізичну пам’ять операційної 
системи

Внутрішній рівень 

Внутрішня 
модель

Базова мова
+

підмова даних

Базова мова
+

підмова даних
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підмова даних
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Відображення „концептульний - внутрішній”

Система 

керування 

базою даних
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схема

Концептуальна 

схема

Внутрішня 

схема



4. Бази даних та СКБД. СКБД

сукупність програмних засобів, необхідних для 
використання БД і подання розробникам і 
користувачам безлічі різних подань даних

Система керування базами даних

мовні засоби опису та маніпуляції даними

підтримка логічної моделі даних

взаємодія логічної та фізичної структур даних

захист та цілісність даних

підтримка БД в актуальному стані



5. Моделі даних

МД

СКБД

засоби 
аналізу 

ПО 

Об’єкт Властивість об’єкта

Значення властивості об’єкта

Структура даних

сильно 
типізовані 

моделі 

слабко
типізовані

моделі



5. Моделі даних

Модель даних

логічна структура даних, що представляє притаманні 
цим даним властивості, незалежні від апаратного й 
програмного забезпечення й не пов'язані з 
функціонуванням комп'ютера. 

Принцип опису Засоби опису

Інформаційна модель 

даних визначається 

точкою зору 

користувача в його 

термінах

Сутності

Атрибути

Інформаційна модель даних

Зв'язки

Результат 

моделювання

Вихідні дані для 

визначення 

зовнішньої схеми 

бази даних



5. Моделі даних

Ієрархічна Мережева

 Взаємозв'язки між даними 

твердо зафіксовані

 Зміна зв'язку призводить 

до реорганізації структури

 Кількість зв'язків 

обмежена

 Характер зв'язків більш 

різноманітний

 Важко вводити зміни

Типи моделей даних

Реляційна

 Таблиці незалежні

 Зв'язки повністю 

змінні

 Простота 

розширення



Висновки по лекції

Структурно ІС містять у собі АЗ, ПЗ, КЗ, ЛЗ й 
ОТЗ

Концепції обробки даних в ІС: файлової 
системи, БД, об’єктно-орієнтованих БД

Методи обробки даних: позадачний метод, метод
БД, об'єктно- орієнтований метод.



Висновки по лекції

БД складається зі всіх екземплярів записів, 
екземплярів наборів записів і областей, які 
контролюються конкретною схемою

Під схемою БД можна розуміти карту всієї 
логічної структури БД

СКБД називається сукупність ПЗ, необхідних для 
використання БД і подання розробникам і 
користувачам безлічі різних подань даних



Висновки по лекції

Основні типи логічних моделей даних залежно 

від характеру підтримуваних ними зв'язків між 

елементами даних - мережна, ієрархічна й 

реляційна

Ознаки класифікації у цих моделях є: 

ступінь твердості (фіксації) зв'язку, 

математичне подання структури моделі,

припустимі типи даних


